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(]bet die granul~iren Neurome (sog. Myoblastenmyome). 
Von 

F. I~EYRTER. 

Mit 2 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 24. August 1951.) 

Die Erkermtnis, daI~ die sog. Myoblastenmyome in Wahrheit  neuro- 
gene Gewgchse, nKmlich granulgre Neurome sind, hat  in den letzten 
Jahren durch Ausbau der Begriindung rasch an Boden gewonnen. 
Ein literarischer Uberblick fiber die Entwicklung der Yrage erscheint 
von einigem Nutzen, da sich in neueren Arbeiten in dieser tIinsicht 
unzutreffende oder liickenhafte Angaben finden ( T H o ~ ,  1. c. S. 134; 
DINA, 1. c. S. 233). 

1. Literatur. 

1935 habe ich erstmals in meinem Aufsatz fiber die ,,gek5rntzelligen 
neurogenen Gew~chse des Verdauungsschlauches" die Vermutung aus- 
gesprochen, dal~ diese Gew~ehsart das sog. Myoblastenmyom der 
quergestreiften Muskulatur an die Seite zu rficken sei (1. c. S. 498), 
und 1939 nochmals betont, da~ ich die sog. Myoblastenmyome ffir 
neurogene Geschwfilste halte (1. c. S. 503). Diese Auffassung grfindete 
sich 1. auf den unverkennbaren Zusammenhang der Geschwulstzell- 
strange mit  den nervSsen Geflechten der (~rtlichkeit, 2. auf die rosenrote 
Chromotropie (t~hodiochromie) der KSrnelung des Gesch~vulstgewebes, 
die ein Ausdruck seines Gehaltes an besonderen chromotropen (rhodio- 
chromen) Lipoiden, bzw. Lipoproteiden ist, wie sie den mar/closen 
Nervenfasern schon unter  musterhaften Verhgltnissen in besonderem 
Mal~e eignen (EinschluBf~rbung in einem Weinsteins~ure-Thionin- 
gemiseh), wohingegen g]atte und quergestreifte Muskelfasern ebenso 
wie die aus glatter Muskulatur hervorgehenden Leiomyome bei An- 
wendung der besagten Fgrbung himmelblau sich t5nen. 

Mit dem Myelin der markhaltigen Nervenfasern, das sich krg]tig sot (ery. 
throchrom) tSnt, darf man die rosenroten (rhodiochromen) Lipoide, bzw. Lipo- 
proteide der marklosen Nervenfasern und der granulgren h~eurome nicht einfach 
gleiehsetzen, mSgen sie einander auch nahe stehen. Zu diesem MiI3verst~ndnis 
(THoRgN) babe ich vermutlieh selber beigetr~gen, dadureh, dab ieh die Bezeichnung 
erythrochrom in dem einen Zusammenhang als Sammelname ffir die rosenrote 
und die kraftig rote Chromotropie verwandt, in einem anderen Zusammenhange 
auf die krgftig rote F~rbung besehrAnkt babe. An dem Mii~verstgndnis mancher 
Untersueher ( T ~ o ~ ) ,  welche die rhodioehromen und erythroehromen Lipoide 
bzw. Lipoproteide mit den analog sich fi~rbenden Mucoproteiden zusammentun, 
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bin ich allerdings unschuldig, da ich zur Geniige betont habe, dal3 die letzteren 
alkoholbest~ndig sind, die ersteren hingegen in alkoholvorbehandelten Schnitten, 
da gel6sf~, nich$ mehr aufscheinen. 

1947 bin ich allerdings beziiglich jener Myoblastenmyome, die im 
Bereich der que~gestrei/ten Muskulatur sich entwickeln, mit einem 
gewissen Vorbehalt herausgeriickt, insofern als ich auf die MSglichkeit 
verwies, daI~ hier vielleicht doch mit granul/s neurogenen und myo- 
genen Gew/s zu rechnen sei. Das hat te  seinen Grund darin, dab 
ich eben um jene Zeit in zwei Aufs~.tzen (1946, 1947) eine eigenartige 
granul/ire Entar tung quergestreifter Muskelfasern, insbesondere des 
Zungenfleisehes und der Augenmuskeln gealterter Menschen, eingehend 
beschrieben hat te  - -  eine Entai tung,  die sich dutch ihren Gehalt an 
rosenroten, rhodiochromen (EinschluBf/irbung in einem Weinstein- 
s/iure-Thioningemisch) und dunkelblauen, cyanochromen (EinschluB- 
f/irbung in einem Weinsteins~ure-Kresylechtviolettgemisch) Lipoiden 
und Lipopro~eiden auszeichnet. Freilich hat te  ich sogleich betont, dal] 
solche etwaige myogene granul~re Gew~chse demnach eine Rhodio- 
chromie und Cyanochromie ihrer KSrnelung zeigen mill]ten, und da ich 
unmittelbar darauf an einem/risch gewonnenen Myoblastenmyom der 
Zunge reich davon tiberzeugen konnte, dal] seine KSrnelung nur rhodio- 
chrom und nicht auch cyanochrom sei, war dieser ]etzte Vorbehalt 
kaum ge/iul]ert, ffir reich auch schon bereinigt. 

Und so habe ieh in meiner 1947 abgeschlossenen Monographie ,,l~ber 
Neurome und Neurofibromatose" und 1949 in meinem (1947 eingereichten) 
Aufsatz ,,Uber die granuli~ren neurogenen Gew/ichse" unter Hinzu- 
ffigung eines 3.5Iomentes, nKmlich unter  Ilinweis auf das Vorkommen 
yon Neuriten und Neuro/ibrillenziigen auch innerhalb der Geschwulstzell- 
striinge, die sog: 1Vfyoblastenmyome ohne jede Einschr~nkung als granu- 
l~re Neurome gewertet und dieser Geschwulstgruppe zugez/ihlt. 

In Unkenntnis dieser auf das Jahr  1935 zuriickreichenden Ver- 
5ffentliehungen haben FusT und CtrsT~ 1948 und 1949 unabh/~ngig 
von mir die sog. ~lyoblastenmyome gleiehfalls als neurogene Gew~tchse 
gewertet, im wesentlichen unter Hinweis 1. darauf, da3 das Geschwulst- 
gewebe konzentrisehe Formationen, in deren 5Iitte Bfindel yon Achsen- 
eylindern sich linden (s. W~G~LI~ 1947), bildet, also nnverkennbare 
Zusammenh~nge mit dem Nervengewebe der 0rtl iehkeit  aufweist, und 
unter Hinweis 2. darauI, dal] den gekSrnten Tumorzellen v611ig ent- 
sprechende Elemente einzeln oder in kleinen Gruppen aueh in einiger 
Entfernnng yon der Gesehwulst~ inmi~ten yon Nerven/~stchen sieh zeigen 
und hiermit ihre neurogene Herkunft  erweisen, worauf sieh gleiehfalls 
(1935, 1. e., Abb. 3 und 4; 1949, 1. e., Abb. 3) verwiesen habe. 

An diese Arbeiten seh]ieBen die Ver6ffentlichungen von LARs 
T ~ o ~ N  (1950), 1)EARSE (1950), SWYNGIZnDAVWE, DUP~m~AT, BE~OIT 

5* 
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(1950), die sich alle fiir dig neurogene Natur der sog. Myoblastenmyome 
aussprechen, indem sie die oben angeffihrten Momente der Beweis- 
ffihrung best~tigen und erweitern, so dureh die ehemisehe Analyse 
der Geschwfilstchen (s. WEGELIN 1947; T~OR~ 1950), die einen 
Reichtum an Lipoiden (Phosphatiden) ergibt. Die yon mir immer 
betonte lipoidige, bzw. lipoproteidige Natur der KSrnelung der Ge- 
schwulstzellen stirnmt mit diesem Ergebnis gut fiberein. 

Die jtingste einschl~gige Arbeit, der Aufsatz RATZE~IIOFERS ,,Granu- 
1/ire falsehe Neurome (sog. Myoblastenmyome)" bringt nieht nur eine 
Ffil[e teils best/itigender, teils neuer subtil beobaehteter Einzelheiten, 
sondern fiihrt besonders insofern einen Sehritt welter, als er einleuchtend 
betont, daf~ bei den granul~ren Neuromen gegebenen/alls eine komplexe 
Beteiligung schon yon Elementen in den 5rtlichen Nervenfaserbfindeln, 
sowie der Zellen der vege~ativen Endnetze und seh]ieBlieh der inter- 
eal~ren Elemente vorliegen kSnne. 

Hinsichtlich der richtigen Feststelhmg I%ATZ~=WHOFE~S, dal~ sich die eellules 
elaires im Epithel fiber den granul/iren Neuromen durch Umwandlung in chromo- 
trop gekSrnte Elemente am Geschehen beteihgen kSnnen und hinsichtlich seiner 
an sich bemerkensweiten Vorstellung, dab sie dies dureh granul/~re Verbildung 
und Vermehrung einer in ihnen enthaltenen nervSsen Masse (Neuroplasma ?) tun, 
besehr~inke ich reich hier, lediglieh um MiBverst~ndnisse zu verhindern, auf den 
Hinweis, dab MAsso~ a]lerdings in einer neueren Arbeit (Mikroskopie, 1948) die 
cellules claires ausdriicklich ftir nichtnervSse epitheiiaie Elemente erkl/irt, und ich 
selber zwischen diesen Zellen und dan Elementen des yon mir so genannten 
Helle-Zellen-Systems (= den peripheren endokrinen Driisen, 1938,1946), wenigstens 
vorl~ufig, einen Unterschied mache. Die Frage der eellules claires bedarf in 
dJeser Hinsieht einer neuerliehen umfassenden Erforschung mit modernem f~rbe- 
rischen Riistzeug. 

2. ~]ber den Neuro/ibrillengehalt der granuli~ren Neurome. 
Den Gehalt der Zellstr~nge der granul~ren Neurome an Nerven.[asern 

habe ich 1949 betont und 1950 haben T ~ o ~  sowie P~ARS~ fiber den 
Nachweis yon Neuro[ibrillen zwischen den Geschwulstzellen bei An- 
wendung der Impr/~gnation nach 1)ALMGREEI% bzw. BIELSCI=IOWSKY 
berichtet. Die starren F/iden in der Abb. 12 THoR~=~s unterscheiden 
sich allerdings sehr von den Neurofibrillenzfigen, die ich mittels des 
genormten Bn~LSC~rOWSKY- G aosschen Verfahrens sowohl zwisehen 
den Geschwulstzellen als auch innerhalb ihres Cytoplasmas zur Da.r- 
stellung gebracht habe und in den Abb. 1 und 2 wiedergebe. Ich habe 
dera.rtige Befunde in jedem meiner F~lle erhoben, in besonders reich- 
lichem M_aBe in den 2 letzten, lrisch, d.h. naeh nur mehrt~giger Fixation 
in FormaldehydlSsung untersuehten granularen Neuromen der Zunge, 
yon denen (nach dem Verfahren yon ROUL~T aufgeklebte) Gelrier- 
schnitte versilbert wurden. Ieh wfirde also jedem, der trotz aller in den 
angeffihrten ~lteren und neueren Arbeiten enthaltenen Beweisgrfinde 
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Abb. 1 u. 2. (E.-Nr. 2298/1948, 48j. c7, ~-Ianusohkr~nkenh~us0 Wien XIV.) Gra,nlll~res 
Neurom (sog. Myobl~stenmyom) der Zuage. Formol. Gefrierschnltt. Silberimpr~g~ation 
n~ch dem genormten BIELSr Verfahren. 900lathe Vergr6~er~mg. 
1, 1", r ' ,  1"", 1""', innerhalb de], Geschwulststr~tnge gelegene Neuriten- bzw. Neurofibrillen- 
ziige mi t  plumpspindeligen oder v~ric6sen Auftreibungen, mi t  Schlingenbild~mgen und 

ge~umdenem Verlauf. 
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die neurogene Natur der granul/~ren Neurome nach wie vor bezweifelt, 
vorschlagen, yon dem ngchsten granul/~ren Neuron', das ibm unter- 
kommt, an aufgeklebten Gefrierschnitten frisch fixierten Materials nach 
dem genormten BIELSCHOWSKY-GRosschen Verfahren eine Neuro- 
fibrillenimpr~tgnation vorzunehmen. Ich m~Schte glauben, dab es dann 
nicht schwerfallen wird, yon der Meinung, es handle sich bisher nur 
um ,,brillante Ideen, die vom Beweis wait entfernt seien" (DI~A), 
abzuriicken. 

3. Zur Namensgebung. 
Ich habe ffir die in Rede stehenden Gew/~chse 1935 die Bezeichnung 

,,gek5rntzellige neurogene Gew~chse" und sparer (1948, 1949) die 
s c h l i c h t e  Bezeichnung ,,granul/%re Neurome" gew/~hlt, nachdem ich 

vorgeschlagen hatte,  alle yon den iNerven ( ~  v e ~ )  ausgehenden 
Blastome einfach iNeurome zu nennen (,,Uber Neulome und 1Weuro- 
fibromatose", 1948). Diese Art der Benennung hat den grol3en Vorteil, 
dab sie eine n~here Bezeichnung der einze]nen Geschwulsttypen nach 
der besonderen gestaltlichen Erscheinungsform ihrer Elemente (granular, 
fusiform, multiform, reticular u. a. m.) ohne weiteres ermSglicht, und 
zu einer Zeit, in der eine sichere Kenntnis der jeweiligen besonderen 
neuralen Mutterzellen oder gar ihrer keimb]/ittrigen I-Ierkunft noch 
aussteht, zu unsicheren histogenetischen Bezeichnungen nicht nStigt. 

Eine solche unsichere, ja wohl unzutreffende Benennung ist die yon 
FUST und CUSTEa vorgeschlagene (,,Neuro/ibrome"). 

Auch histiocyt/~re Gew/~chse (DI~A) daft man die granul~ren Neu- 
rome nicht nennen ; denn die Histiocyten sind gut umschriebene Zellen 
und um die geschwulstige Entfaltung solcher Elemente handelt  es sich 
keinesfalls. DaB sichinTierversuchen mittels bestirnmterEinspritzungen 
in der quergestreiften Muskulatur Ansammlungen gek6rJ~ter (histio- 
cyt/~rer) Elemente erzielen lassen (1)INA), ist eine an sich nicht uninter 
essante Feststellung, aber da allein schon der 1Wachweis fehlt, dab 
die KiSrnelung histochemisch mit der rhodiochromeu lilooloroteidigen 
KSrnelung der granul/~ren I~eurome iibereinstimmt, 1/~l~t sich diese 
unbestimmte Feststellung zum Nachweis einer histiocyt/iren Genese 
der Geschwiilstehen kaum geltend machen. 

Mesenchymale, aus indifferenten Mesenchymzellen hervorgegagenen 
Gew/~chse (I-IoLL]~, RI~GEaTZ, LAUCHE, WEGELI~r sind die granularen 
Neurome gleichfalls keineswegs. I)al~ sich mesodermale, dem 1Werven- 
gewebe zugehSrige Elemente (Beizellen) an ihrer Entfaltung beteiligen, 
ist leicht m5glieh, seit BOEKE gezeigt hat, dal~ im Bereich nervSser 
Endformationen mesodermale Zellen als intercalis Elemente Teil- 
strecke der neurofibrill~ren Strombahn sein kSnnen, und angesichts 
des Umstandes, dal~ bei den granul/s Neuromen gegebenen/alls eine 
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komplexe Beteiligung unterschiedlicher Elemente der nervSsen End- 
formationen vorliegen kann. Freilich glaube ich nach wie vor, da~ 
meist die ]aden/6rmigen Elemente der vegetativen Endnetze, die man 
nieht einfaeh SCRWANNsehe Elemente nennen darf, schoneher REMAKsche 
Fgden nennen diirfte (s. ,,l~ber die Normologie und Pathologie der 
vegetativen nervSsen Peripherie und ihrer gangliongren Regulations- 
st~tten" S. 26--28), aueh im Bereieh der Gefal~nervennetze, den Grund- 
stoc/c bei der Entwieklung der granul~ren Neurome abgeben. 

Wenn ieh davon absehe, da6 der Begriff der 8peieherung kaum 
als seharf umrissen gelten darf, kSnnte man die granul~ren Neurome, 
so wie dies einige Untersucher tun, gewil~ Speieherungstumoren nennen, 
weil die Gesehwulstelemente zweifelsohne dureh Anh~ufung kSrnigei 
Masse aufgetrieben erscheinen und dieser Lebensvorgang den Ge- 
sehwiilstchen unbestreitbar eine besondere Note verleiht. Aber nicht 
weniger, ja wohl mehr als diese Einsieht bedeutet  augenblieklich die 
Erkenntnis, da6 die Geschwiilstchen vom Nervengewebe sieh herleiten. 

Die granul~ren Neurome betont granul~re ]alsehe Neurome (RATZE:N=- 
~OFE~) ZU nennen, erseheint mir nicht yon Vorteil, weft die sog. echten 
Neurome ( =  die neurofibrill~ren Neurome), yon denen ich iibrigens die 
sog. Amputationsneurome als Hyperplasien abtrenne, unter  den Neu- 
romen sehr selten sind, man also alle mSgliehen Neurome immer wieder 
sch]eppend als fa]sche benennen mii~te, und weft fiberdies gerade die 
granul~iren Neurome, wie ieh (s. Abb. 1 und 2) gezeigt habe, ungewShn- 
rich reiehlich feine Neurofibrillenziige enthalten kSnnen, die raSglicher- 
weise sogar durch Neubildung am Geschwulstgesehehen teilhaben. 

~u werten fibrigens auch an einer ordingren ~qervenfaser nicht nur den ~qeu- 
riten als echt, und werten das ttiillplasma der Sc~zwANNschen Zellen nnd REMAK- 
schea Fasern nicht als falsch. 

Aus all dem Gesagten scheint mir hervorzugehen, da~ bei dem heuti- 
gen Stand unserer Einsieht die Bezeichnung granul~re Neurome die 
passendste ist. Sie tr~gt den auff~lligsten Moment in der gestaltlichen 
Erscheinungsform des neuralen Geschwulstgewebes Rechnung und legt 
sieh mangels einer eindeutigen Klgrung auf ein bestimmtes neura]es 
Element als Mutterzelle nicht vorzeitig fest. 

4. Schlu[38iitze. 
Die Last der Beweisfiihrung, da ]  die granul~ren Neurome in der 

Tat  neurogene Gew~chse sind, erseheint mir yon seiten der Untersueher, 
welehe diese Auffassung vertreten, durch die bisher erhobenen, weit- 
gehend fibereinstimmenden Befunde reichlieh erfiillt. 

Dariiber hinaus ist gezeigt worden, dal~ die chromotrope granulate 
Auftreibung den Elementen auch anderer, ausgemaehter neurogener 
Gew~chse in besonderem MaBe eignet (RATZENItOFEI% Ver]asser), 
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u n d  im  p e r i p h e r e n  N e r v e n g e w e b e  auch  au l ]e rha lb  des  R a h m e n s  de r  

G e s c h w u l s t b i l d u n g  bei  b e s t i m m t e n  k r a n k h a f t e n  Ver i~nderungen  begeg-  

n e t  (Vet/asses, 1939). N u r  die sub t i l e  e r s ehSpfende  K l a r s t e l l u n g  des  

K o m p l e x e s  d e r  1V[utterzellen, die s ich im p e r i p h e r e n  N e r v e n g e w e b e  an  

d iesen  Lebensvorg i~ngen  be te i l i gen ,  i s t  bis  zu  e i n e m  gewissen  G r a d e  
n o c h  auss t / ind ig .  
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