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Uber die granuliiren Neurome (sog. Myoblastenmyome).

Von
F. FEYRTER.

Mit 2 Textabbildungen.
(Eingegangen am 24. August 1951.)

Die Erkenntnis, daf die sog. Myoblastenmyome in Wahrheit neuro-
gene Gewiichse, ndmlich granulire Neurome sind, hat in den letzten
Jahren durch Ausbau der Begrindung rasch an Boden gewonnen.
Ein literarischer Uberblick iiber die Entwicklung der Frage erscheint
von einigem Nutzen, da sich in neueren Arbeiten in dieser Hinsicht
unzutreffende oder liickenhafte Angaben finden (THOREN, 1. ¢. S. 134;
Diwa, 1. e. S. 233).

1. Literatur.

1935 habe ich erstmals in meinem Aufsatz dber die ,,gekérntzelligen
neurogenen Gewichse des Verdauungsschlauches® die Vermutung aus-
gesprochen, daB diese Gewiichsart das sog. Myoblastenmyom der
quergestreiften Muskulatur an die Seite zu riicken sei (1. c. S.498),
und 1939 nochmals betont, daBl ich die sog. Myoblastenmyome fiir
neurogene Geschwiilste halte (I. ¢. 8. 503). Diese Auffassung griindete
sich 1. auf den unverkennbaren Zusammenhang der Geschwulstzell-
stringe mit den nervésen Geflechten der Ortlichkeit, 2. auf die rosenrote
Chromotropie (Rhodiochromie) der Kornelung des Geschwulstgewebes,
die ein Ausdruck seines Gehaltes an besonderen chromotropen (rhodio-
chromen) Lipoiden, bzw. Lipoproteiden ist, wie sie den marklosen
Nervenfasern schon. unter musterhaften Verhéltnissen in besonderem
Mafe eignen (Einschlufifairbung in einem Weinsteinsdure-Thionin-
gemisch), wohingegen glatte und quergestreifte Muskelfasern ebenso
wie die aus glatter Muskulatur hervorgehenden Leiomyome bei An-
wendung der besagten Firbung himmelblau sich ténen.

Mit dem Myelin der markhaltigen Nervenfasern, das sich kriftig rot (ery-
throchrom) tont, darf man die rosenroten (rhodiochromen) Lipoide, bzw. Lipo-
proteide der marklosen Nervenfasern und der granuldren Neurome nicht einfach
gleichsetzen, mogen sie einander auch nahe stehen. Zu diesem Mifiverstandnis
(TrorEN) habe ich vermutlich selber beigetragen, dadurch, daf ich die Bezeichnung
erythrochrom in dem einen Zusammenhang als Sammelname fiir die rosenrote
wnd die kraftig rote Chromotropie verwandst, in einem anderen Zusammenhange
auf die kriftig rote Farbung beschrinkt habe. An dem MiBverstdndnis mancher

Untersucher (THOREN), welche die rhodiochromen und erythrochromen Lipoide
bzw. Lipoproteide mit den analog sich firbenden Mucoproteiden zusammentun,
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bin ich allerdings unschuldig, da ich zur Geniige betont habe, dafl die letzteren
alkoholbesténdig sind, die ersteren hingegen in alkoholvorbehandelten Schnitten,
da geldst, nicht mehr aufscheinen.

1947 bin ich allerdings beziiglich jener Myoblastenmyome, die im
Bereich der quergestreiften Muskulatur sich entwickeln, mit einem
gewissen Vorbehalt herausgeriickt, insofern als ich auf die Moglichkeit
verwies, dall hier vielleicht doch mit granuldren neurogenen und myo-
genen Gewdchsen zu rechnen sei. Das hatte seinen Grund darin, daf
ich eben um jene Zeit in zwei Aufsitzen (1946, 1947) eine eigenartige
granuldre Entartung quergestreifter Muskelfasern, insbesondere des
Zungenfleisches und der Augenmuskeln gealterter Menschen, eingehend
beschrieben hatte — eine Entartung, die sich durch ihren Gehalt an
rosenroten, rhodiochromen (EinschluBfirbung in einem Weinstein-
sdure-Thioningemisch) wnd dunkelblauen, cyanochromen (Einschluf3-
fairbung in einem Weinsteinsiure-Kresylechtviolettgemisch) Lipoiden
und Lipoproteiden auszeichnet. Freilich hatte ich sogleich betont, daf
solche etwaige myogene granulire Gewichse demnach eine Rhodio-
chromie und Cyanochromie ihrer Kornelung zeigen miiiten, und da ich
unmittelbar darauf an einem frisch gewonnenen Myoblastenmyom der
Zunge mich davon itberzeugen konnte, daBl seine Kornelung nur rhodio-
chrom und nicht auch cyanochrom sei, war dieser letzte Vorbehalt
kaum geduBert, fir mich auch schon bereinigt.

Und 5o habe ich in meiner 7947 abgeschlossenen Monographie ,,Uber
Neurome und Neurofibromatose* und 1949 in meinem (1947 eingereichten)
Aufsatz ,,Uber die granuliren neurogenen Gewichse* unter Hinzu-
figung eines 3. Momentes, ndmlich unter Hinweis auf das Vorkommen
von Neuriten und Neuwrofibrillenziigen auch innerhalb der Geschwulstzell-
strange, die sog. Myoblastenmyome ohne jede Einschriankung als granu-
lire Neurome gewertet und dieser Geschwulstgruppe zugezihlt.

In Unkenntnis dieser auf das Jahr 1935 zuriickreichenden Ver-
offentlichungen haben Fust und CustEr 1948 und 1949 unabhingig
von mir die sog. Myoblastenmyome gleichfalls als neurogene Gewichse
gewertet, im wesentlichen unter Hinweis 1. darauf, daB das Geschwulst-
gewebe konzentrische Formationen, in deren Mitte Biindel von Achsen-
cylindern sich finden (s. WrgrLIN 1947), bildet, also unverkennbare
Zusammenhénge mit dem Nervengewebe der Ortlichkeit aufweist, und
unter Hinweis 2. darauf, dafi den gekdrnten Tumorzellen véllig ent-
sprechende Elemente einzeln oder in kleinen Gruppen auch in einiger
Entfernung von der Geschwulst inmitten von Nervendstchen sich zeigen
und hiermit ihre neurogene Herkunft erweisen, worauf sich gleichfalls
{1935, 1. ¢., Abb. 3 und 4; 1949, 1. c., Abb. 3) verwiesen habe.

An diese Arbeiten schlieBen die Veroffentlichungen von Lawrs
T oorEN (1950), Prarse (1950), SWYNGHEDAUWE, DUPERRAT, BENOIT

5*
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(1950), die sich alle fiir die neurogene Natur der sog. Myoblastenmyome
aussprechen, indem sie die oben angefiihrten Momente der Beweis-
fithrung bestidtigen und erweitern, so durch die chemische Analyse
der Geschwiilstchen (s. WEeELIN 1947; TrHOREN 1950), die einen
Reichtum an Lipoiden (Phosphatiden) ergibt. Die von mir immer
betonte lipoidige, bzw. lipoproteidige Natur der Koérnelung der Ge-
schwulstzellen stimmt mit diesem Ergebnis gut iiberein.

Die jiingste einschlidgige Arbeit, der Aufsatz RAaTzZENHOFERs ,,Granu-
lire falsche Neurome (sog. Myoblastenmyome)* bringt nicht nur eine
Fille teils bestdtigender, teils neuer subtil beobachteter Einzelheiten,
sondern fithrt besonders ingofern einen Schritt weiter, als er einleuchtend
betont, daB bei den granulidren Neuromen gegebenenfalls eine komplexe
Beteiligung schon von Elementen in den ortlichen Nervenfaserbiindeln,
sowie der Zellen der vegetativen Endnetze und schlieflich der inter-
caliren Elemente vorliegen konne.

Hinsichtlich der richtigen Feststellung RarzENuHOFERS, dafl sich die cellules
claires im Epithel iiber den granuldren Neuromen durch Umwandlung in chromo-
trop gekornte Elemente am Geschehen beteiligen konnen und hinsichtlich seiner
an sich bemerkenswerten Vorstellung, dall sie dies durch granulédre Verbildung
und Vermehrung einer in ihnen enthaltenen nervésen Masse (Neuroplasma ?) tun,
beschranke ich mich hier, lediglich um Miflverstdndnisse zu verhindern, auf den
Hinweis, daf Massoxn allerdings in einer neueren Arbeit (Mikroskopie, 1948) die
cellules claires ausdriicklich fiir nichtnervise epitheliale Elemente erklart, und ich
selber zwischen diesen Zellen und den Elementen des von mir so genannten
Helle-Zellen-Systems (= den peripheren endokrinen Driisen, 1938, 1946), wenigstens
vorliufig, einen Unterschied mache. Die Frage der cellules claires bedarf in
dieser Hinsicht einer neuerlichen umfassenden Erforschung mit modernem firbe-

rischen Riistzeug.

2. Uber den Neurofibrillengehalt der granuldren Newrome.

Den Gehalt der Zellstringe der granuldren Neurome an Nervenfasern
habe ich 1949 betont und 1950 haben THOREN sowie PEARSE iiber den
Nachweis von Neurofibrillen zwischen den Geschwulstzellen bei An-
wendung der Imprégnation nach PALMGREEN, bzw. BIELSCHOWSKY
berichtet. Die starren Fiaden in der Abb. 12 THORENs unterscheiden
gich allerdings sehr von den Neurofibrillenziigen, die ich mittels des
genormten BIELSCHOWSKY - GRosschen Verfahrens sowohl zwischen
den Geschwulstzellen als auch innerhalb ihres Cytoplasmas zur Dar-
stellung gebracht habe und in den Abb. 1 und 2 wiedergebe. Ich habe
derartige Befunde in jedem meiner Fille erhoben, in besonders reich-
lichem MaBe in den 2 letzten, frisch, d.h. nach nur mehrtigiger Fixation
in Formaldehydlésung untersuchten granuldren Neuromen der Zunge,
von denen (nach dem Verfahren von RouLrr aufgeklebte) Gefrier-
schnitte versilbert wurden. Ich wiirde also jedem, der trotz aller in den
angefithrten &@lteren und neueren Arbeiten enthaltenen Beweisgriinde
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Abb. 1. i O

Abb. 2,

Abb. 1 u. 2. (E.-Nr. 2298/1948, 48j. 3, Hanuschkrankenhaus, Wien XIV.) Granulires

Neurom (sog. Myoblastenmyom) der Zunge. Formol. Gefrierschnitt. Silberimprignation

nach dem genormten BIELSCHOWSKY-GrOsSschen Verfahren, 900fache VergroBerung.

1, r, 1”7, ', 1", innerhalb der Geschwulststringe gelegene Neuriten- bzw. Neurofibrillen-

ziige mit plumpspindeligen oder varicOsen Auftreibungen, mit Schlingenbildungen und
gewundenem Verlauf,
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die neurogene Natur der granuléren Neurome nach wie vor bezweifelt,
vorschlagen, von dem néchsten granuliren Neurom, das ihm unter-
kommt, an aufgeklebten Gefrierschnitten frisch fixierten Materials nach
dem genormten BIELSCHOWSKY-GRosschen Verfahren eine Neuro-
fibrillenimprignation vorzunehmen. Ich mdchte glauben, daB es dann
nicht schwerfallen wird, von der Meinung, es handle sich bisher nur
um ,brillante Ideen, die vom Beweis weit entfernt seien® (Diwa),
abzuriicken.

3. Zur Namensgebung.

Ich habe fir die in Rede stehenden Gewichse 1935 die Bezeichnung
»gekorntzellige neurogene Gewdichse und spiter (1948, 1949) die
- gchlichte Bezeichnung ,granulire Neurome® gewidhlt, nachdem ich
vorgeschlagen hatte, alle von den Nerven (ta vefpx) ausgehenden
Blastome einfach Neurome zu nennen (,,Uber Newrome und Neuro-
fibromatose*, 1948). Diese Art der Benennung hat den groBen Vorteil,
daB sie eine nihere Bezeichnung der einzelnen Geschwulsttypen nach
der besonderen gestaltlichen Erscheinungsform ihrer Elemente (granulér,
fusiform, multiform, reticuléir u. a. m.) ohne weiteres ermoglicht, und
zu einer Zeit, in der eine sichere Kenntnis der jeweiligen besonderen
neuralen Mutterzellen oder gar ihrer keimbléttrigen Herkunft noch
aussteht, zu unsicheren histogenetischen Bezeichnungen mnicht notigt.

Eine solche unsichere, ja wohl unzutreffende Benennung ist die von
Fust und CustER vorgeschlagene (,,Neurofibrome ).

Auch histiocytére Gewéchse (Diva) darf man die granuliren Neu-
rome nicht nennen; denn die Histiocyten sind gut umschriebene Zellen
und um die geschwulstige Entfaltung solcher Elemente handelt es sich
keinesfalls. Da8 sich in Tierversuchen mittels bestimmter Einspritzungen
in der quergestreiften Muskulatur Ansammlungen gekdrnier (histio-
cytérer) Elemente erzielen lassen (DINA), ist eine an sich nicht uninter
essante Feststellung, aber da allein schon der Nachweis fehlt, daf
die Koérnelung histochemisch mit der rhodiochromen lipoproteidigen
Kornelung der granuliren Neurome iibereinstimmt, 148t sich diese
unbestimmte Feststellung zum Nachweis einer histiocytéren Genese
der Geschwiilstchen kaum geltend machen.

Mesenchymale, aus indifferenten Mesenchymszellen hervorgegagenen
Gewichse (HoLLk, RINGERTZ, LaUucHE, WEGELIN) sind die granulidren
Neurome gleichfalls keineswegs. Dafl sich mesodermale, dem Nerven-
gewebe zugehorige Elemente (Beizellen) an ihrer Entfaltung befeiligen,
ist leicht moglich, seit Borke gezeigt hat, daBl im Bereich nervéser
Endformationen mesodermale Zellen als intercalire Elemente Teil-
strecke der neurofibrilliren Strombahn sein kénnen, und angesichts
des Umstandes, dall bei den granuliren Neuromen gegebenenfalls eine
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komplexe Beteiligung wunterschiedlicher Elemente der nervésen End-
formationen vorliegen kann. Freilich glaube ich nach wie vor, daB
meist die fadenformigen Elemente der vegetativen Endnetze, die man
nicht einfach ScawaNNsche Elemente nennen darf, schon eher REMAEsche
Fdden nennen diirfte (s. ,,Uber die Normologie und Pathologie der
vegetativen nervosen Peripherie und ihrer gangliondren Regulations-
statten S. 26—28), auch im Bereich der Gefifnervennetze, den Grund-
stock bei der Entwicklung der granuliren Neurome abgeben.

Wenn ich davon absehe, dafi der Begriff der Speicherung kaum
als scharf umrissen gelten darf, kénnte man die granuldren Neurome,
so wie dies einige Untersucher tun, gewil Speicherungstumoren nennen,
weil die Geschwulstelemente zweifelsohne durch Anhdufung korniger
Masse aufgetrieben erscheinen und dieser Lebensvorgang den Ge-
schwiilstchen unbestreitbar eine besondere Note verleiht. Aber nicht
weniger, ja wohl mehr als diese Einsicht bedeutet augenblicklich die
Erkenntnis, dafl die Geschwiilstchen vom Nervengewebe sich herleiten.

Die granuldren Neurome betont granulire falsche Neurome (RATZEN-
HOFER) zu nennen, erscheint mir nicht von Vorteil, weil die sog. echten
Neurome (= die neurofibrilliren Neurome), von denen ich iibrigens die
sog. Amputationsneurome als Hyperplasien abtrenne, unter den Neu-
romen sehr gelten sind, man also alle moglichen Neurome immer wieder
schleppend als falsche benennen miiite, und weil tiberdies gerade die
granuldren Neurome, wie ich (s. Abb. 1 und 2) gezeigt habe, ungewdhn-
lich reichlich feine Neurofibrillenziige enthalten kénnen, die méglicher-
weise sogar durch Neubildung am Qeschwulstgeschehen teilhaben.

Wir werten tibrigens auch an einer ordiniren Nervenfaser nicht nur den Neu-
riten als echt, und werten das Hiillplasma der ScawaNNschen Zellen und REMaR-
schen Fasern nicht als falsch.

Aus all dem Gesagten scheint mir hervorzugehen, daf bei dem heuti-
gen Stand unserer Einsicht die Bezeichnung granuldre Neurome die
passendste ist. Sie trigt den auffdlligsten Moment in der gestaltlichen
Erscheinungsform des neuralen Geschwulstgewebes Rechnung und legt
sich mangels einer eindeutigen Klirung auf ein bestimmies neurales
Element als Mutterzelle nichi vorzeitig fest.

4. Schlupsdtze.

Die Last der Beweisfihrung, dal die granuliren Neurome in der
Tat neurogene Gewichse sind, erscheint mir von seiten der Untersucher,
welche diese Auffassung vertreten, durch die bisher erhobenen, weit-
gehend iibereinstimmenden Befunde reichlich erfiillt.

Dariiber hinaus ist gezeigt worden, dafl die chromotrope granulire
Auftreibung den Elementen auch anderer, ausgemachter neurogener
Gewichse in besonderem MafBe eignet (RATZENHOFER, Verfasser),
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und im peripheren Nervengewebe auch auflerhalb des Rahmens der
Geschwulstbildung bei bestimmten krankhaften Verinderungen begeg-
net (Verfasser, 1939). Nur die subtile erschépfende Klarstellung des
Komplexes der Mutterzellen, die sich im peripheren Nervengewebe an
diesen Lebensvorgéingen beteiligen, ist bis zu einem gewissen Grade
noch ausstindig.
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